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Nazwa przedmiotu
Zaawansowane metody obrébki ubytkowej i techniki przyrostowe [S2Mech1>ZMOUITP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechatronika 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Marek Rybicki
marek.rybicki@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

1) Student ma podstawowg wiedze z fizyki, matematyki, mechaniki, podstaw obrobki ubytkowej 2) Student
potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do analizy nowych technik wytwarzania oraz umie korzysta¢ z
informaciji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu 3) Student wykazuje samodzielnos¢ w rozwigzywaniu
problemow, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci, rozumienie potrzebe uczenia sie 4)
Student ma podstawowg wiedze z zakresu technologii informatycznych oraz z zakresu grafiki inzynierskiej,
systeméw CAD / CAM i technik wytwarzania. 5) Student potrafi wspoétpracowaé w zesole projektowym.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z tendencjami w technikach wytwarzania, narzedziami mechatronicznymi i oprzyrzgdowaniem
narzedziowym, obrabiarkami do obrébki kompletnej, mikroobrébki i obrobki erozyjnej. Nabycie umiejetnosci
doboru ubytkowych i przyrostowych technik wytwarzania wyrobéw o okreslonych ksztattach i
wiasciwosciach warstwy wierzchniej. Zapoznanie z przyrostowymi technikami i metodami szybkiego
wytwarzania prototypow (druk 3D).

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Ma poszerzong wiedze z technik wytwarzania czesci mechanicznych urzgdzehh mechatronicznych
obejmujgcy trendy Swiatowe, zastosowania mikroobrébki i mikronarzedzi, procesy skrawania z duzymi
predkosciami, obrobke tworzyw konstrukcyjnych strumieniem energii, techniki przyrostowe, aspekty
ekonomiczne i jakosciowe w ksztattowaniu wyrobéw mechatronicznych.

Umiejetnosci:

Potrafi okresli¢ jakimi zaawansowanymi metodami wykona¢ obrobke elementéw mechanicznych. Potrafi
okresli¢ mozliwosci i potrzebe mikroobrébki oraz obrobki z duzymi predkosciami czesci mechanicznych
urzadzen mechatronicznych. Potrafi dobra¢ robota przemystowego lub maszyne technologiczng do
realizacji zadania przemystowego oraz opracowac dla nich program sterujgcy.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob.

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Egzamin pisemny (w przypadku odpowiedzi na: od 50 do 60% pytan - dst, powyzej 60 do70% -
dst+, powyzej 70 do 80% - db, powyzej 80 do 90% - db+, powyzej 90 do 100% - bdb).

Laboratorium: Sprawozdania z ¢wiczen. Aby uzyskac zaliczenie laboratorium liczba nieobecnosci nie
moze przekroczy¢ 1/3 zajeé. Ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne).

Tresci programowe

1) Wstep na temat klasyfikacji i istoty ubytkowych i przyrostowych technik wytwarzania

2) Obrobki wysokoefektywne (z duzg predkoscig skrawania HSM, wysokowydajna HPM, z duzym
posuwem HFM, wysokoefektywna HEM, nowe wysokowydajne narzedzia skrawajgce)

3) Nowe techniki chtodzenia/smarowania strefy skrawania (minimalne smarowanie i chtodzenie MQL i
MQC, chtodzenie cieczg pod wysokim cisnieniem HPC, chtodzenie gazowe powietrzem, CO2 i LN2)
4) Obrobki kompletne (przyktady konstrukciji oraz nowe cykle obrébki wspétczesnych centrow tokarskich
i frezarskich umozliwiajgce: frezotoczenie, szlifowanie, diutowanie, obrobke uzebien i krzywek oraz
obrébke erozyjng).

5) Mikroobrébka (mikroskrawanie, technika LIGA, EFAB, obrébka laserami piko i femtosekundowymi
itd.)

6) Podstawy obrébki erozyjnej: elektroerozyjna (drgzenie i przecinanie drutem), elektrochemiczna i
strumieniowo erozyjna (ciecie strumieniem wodnym, wodno-sciernym i plazmg, laserowe: ciecie,
czyszczenie, strukturyzowanie, znakowanie, napawanie, drgzenie, selektywne spiekanie SLS)

7) Obrébki tgczone i hybrydowe (obrébka skrawaniem i elektroerozyjna ze wspomaganiem
ultradzwiekowym UAM i EDUM, laserowe wspomaganie skrawania LAM, szlifowanie elektrochemiczne
ECGiinne)

8) Wspoétczesne metody przygotowania produkcji. Technologie przyrostowe (druk 3D) w Rapid
Prototyping, Rapid Manufacturing i Rapid Tooling, zastosowania inzynierskie.

9) Przygotowanie danych do proceséw RP. Format STL (siatki wielokatow) zapisu danych graficznych.
10) Materiaty i urzgdzenia stosowane w procesach RP/RT. Wybrane technologie: SLA, SLS, FDM, DLP i
pokrewne.

11) Przyktady wykorzystania prototypéw wykonywanych technikami Rapid Prototyping, Rapid
Manufacturing i Rapid Tooling.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wykiad: prezentacja multimedialna, dyskusja

Laboratorium: Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan wedtug instrukcji w
konspekcie, prezentacja przez prowadzgcego praktycznych zagadnien zwiazanych z wytwarzaniem
przyrostowym w warstwach i samodzielna praca studentow przy stanowiskach badawczych z nadzorem



wykonywania czynno$ci przez opiekuna zajec/laboratroium.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 28 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




